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The method involves evacuating the air from the airbag (1) at high speed, immediately after the airbag has 
' been inflated, the airbag having just been inflated at high speed during manufacture. The airbag prior to ' 
inflation is connected to a gas generator mounting. The airbag before inflating is contained in a device to 
ensure that when inflated it takes up a predefined form. The airbag is inflated to a lower pressure than 
that used to inflate the bag in an accident. ■ 
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(S) Verfahren und Vorrichtung zur Faltung eines Gassacks fur ein Airbagmodul 

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Faltung eines 
Gassacks fur ein Airbagmodul, bei dem der Gassack vor 
dem Falten aufgeblasen wird. ErfindungsgemaB wird das 
Gas nach dem Aufblasen aus dem Gassack mit.hoher Ge- 
schwindigkeit abgesaugt. Es ist zweckmaftig, daft beim 
vorhergehenden Aufblasen das Gas auch mit hoher Ge- 
schwindigkeit in den Gassack eingeblasen wird. Der Vor- 
tei! besteht dariri, daft keine zusatzlichen mechanischen 
Falthilfen erforderlich sind. 
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Beschreibung 

DieErfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zur Faltung eines Gassacks fur ein Airbagmodul nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Aus der DE 195 16 494 CI ist ein Verfahren zum Falten . 
eines Gassacks fur ein Insassenruckhaltesystem bekannt, bei 
dem der Gassack vor dem Falten in seine Gebrauchsform 
aufgeblasen wird. Nach diesem Aufblasen wird er mittels 
mechaniscber Falthilfen gefaltet, wobei die Luft aus dem 
Gassack entweicht oder wobei der Gassack schrittweise 
evakuiert wird. 

Der Nachteil dieses Verfahrens besteht darin, daB neben 
dem gegeniiber den ublichen Faltverfahren zusatzlichen 
Schritt des Aufblasens des Gassackes noch die sonst ubli- 
chen mechanischen Falthilfen erforderlich sind, um den 
Gassack zu falten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ausgehend 
von einem vor dem Falten aufgeblasenen Gassack den Auf- 
wand fur das Falten zu verringern. 

ErfindungsgemaB wird das geinaB den Merkmalen der 
Anspriicbe 1 und 8 erreicht. 

Bei einem Verfahren zur Faltung eines Gassacks fur ein 
Airbagmodul, bei dem der Gassack vor dem Falten aufge- 
blasen wird, wird erfindungsgemaB das Gas nach dem Auf- 
blasen aus dem Gassack mit hoher Geschwindigkeit abge- 
saugt. Durch das schneile Absaugen des Gases wird eine 
ctiaotische Faltung erzielt, d. h. die Falten liegen nicht ge- . 
ordnet neben- bzw. ubereinander. Es wurde gefunden, daB 
der Gassack durch das schneile Absaugen aber so gefaltet 
wird, daB der Bereich des Gassacks, der zuerst entfaltet wer- 
den soli, im gefalteten Zustand des Gassacks oben liegt, 
bzw. daB die Falten nebeneiriander liegen, so daB im 
Crashfall eine storungsfreie Entfaltung moglich ist. 

Neben der schnellen Absaugung des Gases ist es auch 
zweckmaBig, das Gas vorher mit hoher Geschwindigkeit 
einzublasen. 

Es. ist weiterhin zweckmaBig, daB sich der Absaugvor- 
_ gang unmittelbar an den Aufblasvorgang anschlieBt und daB 
der Gassack vor dem Aufblasen bereits mit dem Gasgenera- 
tortrager verbunden wird. Insbesondereauch durch diese zu- 
satzlichen Verfahrensschritte wird ein schnelleres und ko- 
stengiinstigeres Falten des Gassackes gegeniiber den be- 
kannten Faltverfahren moglich. 

In einer weiteren Ausgestaltung des Verfahrens ist vorge- 
sehen, daB der Gassack vor dem Aufblasen in eine Vorrich- 
tung eingebracht wird, die dem Gassack beim Aufblasen 
eine vorbestimmte Form gibt. Dadurch kann der Gassack in 
vorbestimmte Richtungen bevorzugt aufgeblasen werden. 
Durch. dieses gerichtete Aufblasen kann der sich anschlie- 
Bende Faltvorgang dahingehend.beeinfluBt werden, daB Fal- 
ten in bestimmten Bereichen bevorzugt gebildet werden. 
Weiterhin ist es dadurch moglich, die GroBe des aufgeblase- 
. nen Gassackes vor dem Evakuieren zu beeinnussen, so daB 
das Gassackmaterial und Fangbander nicht. unnotig belastet 
werden. 

Eine unnotige Beanspruchung des Gassackes beim Auf- 
blasen kann auch dadurch vermieden werden, daB das in den 
Gassack eingeblasene Gas einen geringeren Druck auf weist, 
als das durch den Gasgenerator im Crashfall erzeugte Gas. 

, Als Gas fur das Aufblasen des Gassackes fur den Faltvor- 
gang wird vorzugsweise Luft verwendet. 

Eine Vorrichtung zur Faltung eines Gassackes fur ein Air- 
bagmodul ist dadurch gekennzeichnet, daB eine Aufnahme 
fur den Gassack vorgesehen ist und daB dem zu faltenden 
Gassack eine Druckluftquelle und eine Saugvorrichtung zu- 
geordnet sind, die abwechselnd an den Gassack ankoppelbar 
sind. 
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Bevorzugt ist der Gassack mit einem Gasgeneratortrager 
als Aufnahme verbunden, dessen Einschuboffnung fur den 
Gasgenerator als Offnung fur das Einblasen und Absaugen 
genutzt wird. 

5 Der Gassack ist zweckmaBig in einer Vorrichtung ange- 
ordnet, die eine Innenkontur auf weist, die der gewunschten 
seitlichen auBeren Kontur des Gassacks im aufgeblasenen 
Zustand entspricbt. Weiterhin ist es zweckmaBig, einen Ge- 
genhalter fur die Beeinflussung der vorderen Kontur des 

10 Gassackes vorzuseheri. 

In einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, daB der 
Generatortrager f iir den Gasgenerator des Ai'rbagmoduls mit 
dem zu faltenden Gassack im Gehause des Airbagmoduls 
oder in einer Vorrichtung zur Gewahrleistung des Faltzu- 

15 standes angeordnet ist. Die Faltung erfolgt also in den Raum 
hinein, in den der Gassack im gefalteten Zustand im Kraft- 
. fahrzeug gelagert wird oder in eine Vorrichtung hinein, die 
diesem Raum entspricht. Dadurch kann weitestgehend auf 
das Zusammenpressen des Gassacks nach dem Falten ver- 

20 zichtet werden. 

Es ist zweckmaBig, daB fur den schnellen Wechsel zwi^ 
. schen dem Aufblas- und Absaugvorgang ein durch den 
Druck im Gassack betatigbares Ventil vorgesehen ist. Damit 
wird erreicht, daB unmittelbar nach Beendigung des Auf- 

25 blasvorganges der Absaugvorgang beginnt. Hierfur ist es 
zweckmaBig, daB mindestens ein Drucksensor zur Betati- 
gung des Ventils in der Wand der Vorrichtung zur Beeinflus- 
sung der seitlichen Kontur des Gassackes oder im Gegen- 
halter vorgesehen ist 

30 Die Erfindung soil in Ausfuhrungsbeispielen anhand von 
Zeichnungen erlautert werden. Es zeigen : 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine Vorrichtung mit auf- 
geblasenem Gassack, der mit einem flachen zylindri schen 
Gasgenerator verbunden werden soli; 

35 Fig- 2 die Vorrichtung nach Fig. 1 mit gefaltetem Gas- 
sack; . 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch eine Vorrichtung mit auf- 
geblasenem Gassack, der mit einem Rohrgasgenerator ver- 
bunden werden soli; 

40 Fig. 4 eine Ansicht X gemaB Fig. 3 ; 

Fig. 5 einen Schnitt durch eine Einrichtung zur Gewahr- 
leistung des Faltzustandes eines Gassackes nach Fig. 3. 

In der Fig. 1 ist ein Gassack 1 im aufgeblasenen Zustand 
. dargestellt. Er ist mittels eines Gassackhaltebleches 2 an ei- 

45 nem Generatortrager 3 fur die Aufnahme eines fiachen zy- 
lindrischen Gasgenerators befestigt. Die Offnung 4 fur die 
Aufnahme des Gasgenerators ist an ein Geblase und eine 
Vakuumpumpe anschlieBbar, die beide nicht dargestellt 
sind. Der Gassack 1 ist von einer Vorrichtung 5 f iir die Be- 

50 einflussung der seitlichen Kontur des aufgeblasenen Gas- 
sacks vor dem anschlieBenden Evakuieren urngeben. Wei- 
terhin ist ein Gegenhalter 6 fur die Beeinflussung der vorde- 
ren Kontur des aufgeblasenen Gassacks vorgesehen. Mittels 
der Vorrichtung 5 und des Gegenhalters 6 kann die Entfal- 

55 tungsrichtung des Gassackes beim Aufblasen beeinfluBt 
werden und es kann verhindert werden, daB sich der Gas- 
sack bis zu seiner vollen, im Chrashfall erzielbaren GroBe 
entfaltet. Dadurch wird verhindert, daB das Material des 
Gassackes und Fangbander, wie z. B. ein Fangband 7, unno- 

60 tig beansprucht werden. 

Nach dem Aufblasvorgang weist der Gassack die in Fig. 1 
dargestellte Form auf. Unmittelbar nach AbschluB des Auf- 
blas vorganges wird die Luft aus dem Gassack mit hoher Ge- 
schwindigkeit abgesaugt. Das kann z. B. dadurch erfolgen, 

65 daB eine Kammer, die etwa die GroBe des aufgeblasenen 
Gassacks auf weist, auf etwa 1CT 2 Torr evakuiert. wird. Durch. 
anschlieBendes Off nen eines Ventils wird die Luft dann in 
die evakuierte Kammer eingesaugt. Dadurch fallt der Gas- 
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sack in sich zusammen und wird dabei gefaltet. Aus der Fig. 
2 ist der gefaltete Gassack 1 erkennbar, wobei die Falten nur 
schematisch dargestellt sind. Die erzielte Faltung ist eine 
chaotische Faltung, die aber trotzdem das storungsfreie Ent- 
falten des Gassacks im Crashfall gewahrleistet. Der Faltzu- 5 
stand wird durch eine Abdeckung 8 gewahrleistet 

Der Gassack 1 nach Fig, 3 soil rhit einem nicht dargestell- 
ten Rohrgasgenerator verbunden werden. Fur dessen Auf- 
nahme ist ein Generatortrager 9 vorgesehen, der bei diesem 
Ausfuhrungsbeispiel im Gassack 1 angeordnet ist. Fiir den io 
Faltvorgang wird die Offhung 10 fur den Einschub des Gas- 
generators geriutzt, die an das Geblase bzw. an die Vakuum- 
pumpe anschliefibar ist. Fiir die Beeinflussung der seitlichen 
Kontur des Gassackes beim Aufblasen ist eine Vorrichtung 
11 und fur die Beeinflussung der vorderen Kontur des Gas- 15 
sackes ein Gegenhalter 12 vorgesehen. Es ist ersichtlich, daB 
die Vorrichtung 11 einen asymmetrischen Querschnitt auf- 
weist, so daB der Gassack entsprechend seinem asymmetri- 
schen Zuschnitt ebenfalls asymmetrisch aufgeblasen wird. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist im Be- 20 
reich des Generatortragers 9 ein Behalter 13 zur Gewahrlei- 
stung des Faltzustandes des Gassackes vorgesehen, wie es in 
* Fig. 5 dargestellt ist. Dieser Behalter umschlieBt einen Fal- 
traum 14, in den hinein der Gassack durch das schnelle Ab- 
saugen der Luft aus dem aufgeblasenen Gassack gefaltet 25 
wird. Die Wirkungsweise der Faltung entspricht der des er- 
sten Ausfuhrungsbeispiels. , 

Paten tanspriic he 

. 30 

1. Verfahren zur Faltung eines Gassacks fiir ein Air- 
bagmodul, bei dem der Gassack vor dem Falten aufge- 
blasen wird, dadurch gekennzeichnet, daB das Gas 
nach dem Aufblasen aus dem Gassack mit hoher Ge- 
schwindigkeit abgesaugt wird. 35 
2. 1 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Gas mit hoher Geschwindigkeit in den 
Gassack eingeblasen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich der Absaugvorgang unmittelbar an 40 
den Aufblasvorgang anschlieBt 

4. Verfahren nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Gas- 
sack vor dem Aufblasen mit dem Gasgeneratortrager 
verbunden wird. 45 

5. Verfahren nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Gas- 

: sack vor dem Aufblasen in eine Vorrichtung einge-. 
bracht wird, die dem Gassack beim Aufblasen eine vor- 
bestiirunte Form gibt. 50 

6. Verfahren nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das in . 
den Gassack eingeblasene Gas einen geringeren Druck 
aufweist, als das durch den Gasgenerator im Crashfall 
erzeugte Gas. 55 

7. Verfahren nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB als Gas 
fiir das Aufblasen des Gassackes fiir den Faltvorgang 
Luft verwendet wird. 

8. Vorrichtung zur Faltung eines Gassackes fur ein 60 
Airbagmodul, insbesondere zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Aufnahme (3, 9) fiir 
den Gassack (1) vorgesehen ist und daB dem zu falten- 
den Gassack eine Druckluftquelle und eine Saugvor- 65 
richtung zugeordnet sind. die abwechselnd an den Gas- 
sack (1) ankoppelbar sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8. dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB der Gassack (1) mit einem Gasgenerator- 
trager (3, 9) als Aufnahme verbunden ist, dessen Ein- 
schuboffnung (4, 10) fur den Gasgenerator als OrTnung 
. fur das Einblasen und Absaugen genutzt wird. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Gassack (1) in einer Vorrichtung 
(5, 11) angeordnet ist, die eine Innenkontur aufweist, 
die der gewunschten seitlichen aufieren Kontur des. 
Gassacks (1) im aufgeblasenen Zustand entspricht. 

11. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspruche 
8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB ein Gegenhalter 
(6, 12) fur die Beeinflussung der vorderen Kontur des 
Gassackes (1) vorgesehen ist. 

12. Vorrichtung nach mindestens einem der Ansprii- 
che 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB der Genera- 
tortrager (3, 9) mit dem zu faltenden Gassack (1) im 
Gehause des Airbagmbduls oder in einer Vorrichtung 
(13) zur Gewahrleistung des Faltzustandes angeordnet 
ist. 

13. Vorrichtung nach mindestens einem der Ansprii- 
che 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB fiir den 
Wechsel zwischen dem Aufblas- und Absaugvorgang 
ein durch den Druck im Gassack betatigbares Venul 
vorgesehen ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens ein Drucksensor zur Betati- 
gung des Ventils in der Wand der Vorrichtung (5, 11) 
zur Beeinflussung der seitlichen Kontur des Gassackes 
oder im Gegenhalter (<J, 12) vorgesehen ist. 
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